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ULTRAZONIX DNT AB 



Anordning f5r icke-invasiv ultraljudsbehandling av objekt 

nttnnnunnatiuttunnn it'n oaaantfuuoaaanirannnnattaunnttttttutrantfltattaan 



F6religgande uppf inning avser en anordning f6r icke- 
-invasiv ultraljudsbehandling av objekt, varvid Sttmins- 
tone en terapeutisk ultraljudgivare &r anordnad f6r be- 
handling av objektet genom att generera atminstone ett 
ultraljudf&lt vars temperaturf okus kan placeras i ob- 
jektet, 

Intervertebraldisken best&r av en yttre f ibros v&vnads- 
ring, anulus fibrosus, och en inre mer visk6s del, nu- 
cleus pulposus. Disken fungerar som en sttttdSmpare och 
om anulus fibrosus brister, exempelvis genom en liten 
sprickbildning, sk kan diskmassa tr^nga ut vilket kan 
orsaka en kontprimering av nervrfttter och inducera en 
inflaxomatorisk reaktion. 



Diskbr&ck hair behandlats kirurgiskt sedan 1930-talet 
genom avl&gsnande av den uttr&ngda diskmassan och/eller 
en del av den buktande disken. P4 senare tid har den 
kirurgiska behandlingen utvecklats mot mindre invasiva 
ingrepp och nu anvands perkutana tekniker for avlclgsnande 
av diskmaterial. En alternativ metod f5r kirurgisk be- 
handling ar chemonucleolys d£r enzymet chymopapain inji- 
ceras i nucleus pulposus, den centrala delen av disken. 
Enzymet polymeriserar de lSnga proteoglykankedjorna i 
nucleus pulposus med ef terfdljande f6rlust av vattenupp- 
tagningsf6rm&gan. Detta reducerar volymen och trycket i 
nucleus pulposus och den buktande delen av disken, vilket 
fSrklarar den smartlindring patienter med ischiasproblem 
f&r efter chemonucleolys. Metoden har visat sig ge smart- 
lindring i 75 procent av fallen och har en valdokumen- 
terad kostnadsef fektivitet • Tyv£rr har metoden orsakat 
allvarliga allergiska reaktioner i ca. 1 procent av fal- 
len. NcLsta steg i utvecklingen skull e kunna vara en 
icke-invasiv behandlingsmetod av diskbr&ck, som i b&sta 
fall skulle vara sm&rtfri, undvika inf ektionsrisken och 
kunna utfGras ambulant. 

En metod f 6r termoterapi och koagulation av vfivnad &r att 
anvfinda fokuserat ultraljud med httg intensitet. Ultra- 
ljudet passerar v&l genom mjukvavnad och kan fokuseras 
till avlSgsna st&llen inom en yta p& n£gra fci millimeter. 
Energiabsorptionen i v&vnaden hSjer tempera turen med en 
skarp temperaturgradient s4 att grSnserna hos den behand- 
lade volymen Sr klart avgrSnsade utan att ge n&gon skada 
p& den omgivande vSvnaden (US 5 291 890, US 5 501 655). 
Ultraljudsbehandling av diskbr&ck &r sedan tidigare k£nt 
(EP 0 872 262) . 

varmebehandling av disk har visat sig framgAngsrik i en 
metod kallad IDET (US 6 073 051, US 6 007 570, US 5 980 504). 
Metoden g&r ut p4 att en kateter f6rs in i disken med hjaip 
av en kanyl. Langst ut p& katetem bef inner sig en spole 



som varms upp genom att belasta denna med radiofrekvent 
spanning (US 5 785 705) . varmen h5js upp till 90 grader 
i nucleus pulposus dar kateterns varmeelement placeras 
och behandling p&g&r under 15 minuter. 

Kirurgi med fokuserat ultraljud har flera fdrdelar jam- 
fdrt med andra termiska tekniker. F5r det fSrsta kan den 
vara icke-invasiv, f6r det andra kan fokus goras rorligt 
och f5r det tredje kan energin levereras under kort tids- 
intervall. Begransningen med ultraljud &r dess absorption 
i ben och dess d&liga penetrering genom gasfyllda passager. 
Kliniska applikationer av ultraljudkirurgi anvands idag 
mest inom Sgonkirurgin, urologin och onkologin. Effekten 
av ultraljud kan delas upp i termiska och icke- termiska 
ef f ekter . 

De termiska ef fekterna av ultraljud orsakas av absorp- 
tionen av ultraljud i v&vnaden. Detta leder till en tem- 
pera turhojning som &r beroende av parametrarna hos ultra- 
Ijudet (frekvensen och intensiteten) och de akustiska 
egenskaperna hos vavnaden, Absorptibnen av ultraljud i 
muskuloskeletala vavnader dkar med apatit- och protein- 
inneh&llet, vilket innebar h5g absorption i ben, brosk, 
senor och ligament. Vatten daremot har lag ultraljud- 
absorption och kan av denna anledning anvandas som akus- 
tiskt medium mellan ultraljudgivaren och vavnaden. HSgre 
absorption kan fSrvantas i anulus f ibrosus (h5gt collagen- 
innehail) an i nucleus pulposus (h6g vattenkoncentration) . 
Detta kommer att leda till htfgre temperaturer i den yttre 
delen av intervertebraldisken an i den centrala delen. 
For att undvika att temperaturen i anulus fibrosus Over- 
stiger en skadlig niva samtidigt som temperaturen i nu- 
cleus pulposus n&r en tillracklig niva sa kan ultraljudet 
sandas fran flera ultraljudkailor. Pa sa vis kommer fai- 
ten att overlappa varandra och oka effekten i nucleus 
pulposus samtidigt som intensiteten i den omgivande vav- 
naden inklusive anulus fibrosus kan hailas lag. 
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Vid ariordningar f6r icke-invasiv ultraljudbehandling 
av objekt, f5retradesvis nucleus pulposus, skall ultra- 
ljudfaitet tranga igenom sAdana delar av patientens 
vavnad mellan omr&det pA vilket den terapeutiska ultra- 
ljudgivaren, som skall behandla objektet, placeras och 
objektet som skall behandlas. Eftersom vavnadsstrukturen 
i namnda delar av patientens vavnad och storleken pi 
dessa vfivnadsdelar varlerar frAn patient till patient 
mAste ultraljudfaitets effekt och/eller langd anpassas 
dartill. En sAdan anpassning kan vara svAr att genomfdra, 

Syftet med fSreliggande uppf inning har varit att elimi- 
nera detta problem och detta har ISsts genom att den 
inledningsvis n&mnda anordningen uppvisar de kannetecken 
som i huvudsak framgAr av ef terfSljande patentkrav 1. 

Genom att det i anordningen ingAr en diagnostisk ultra- 
ljudgivare for att bestSmma de akustiska egenskaperna 
hos delar av patientens vavnad mellan omrAdet i vilket 
den terapeutiska ultraljudgivaren skall placeras fSr be- 
handling och objektet kan man latt anpassa den terapeu- 
tiska ultraljudgivarens ultral judf ait till nSmnda olika 
patienters vSvnadsstruktur och till storleken pA vAvnads- 
delar genom vilka ultraljudfaitet skall riktas. 

Uppfinningen skall beskrivas narmare med hanvisning till 
bifogade ritningar, pA vilka 

figur 1 schematiskt visar ett konstruktivt utfSrande av 
anordningen enligt uppfinningen; och 

figur 2 schematiskt visar en kalibreringsanordning som 
kan ingA i en anordning enligt figur 1. 

Den i figur 1 schematiskt visade behandlings anordningen 1 
ar avsedd att med en eller f lera ultraljudavgivande anord- 



ningar 2 Astadkomma ett eller flera ultraljudfalt 3 vars 
temperaturfokus F ar avsett att placer as i patient ens 4 
intervertebraldisk 5, foretradesvis i nucleus pulposus 6, 
for behandling av denna. Den ultraljudavgivande anord- 
ningen 2 uppvisar itminstone en terapeutisk ultraljud- 
givare 2a och/eller 2b fdr att generera nfimnda ultraljud- 
fait 3. 

Den ultraljudavgivande anordningen 2 kan uppvisa ett 
flertal, fdretradesvis tre eller flera positionsgivare 7 
f6r faststailande av dess position. 

Den terapeutiska ultraljudgivaren 2a och/eller 2b &r nar- 
mare bestamt avsedd f6r att Astadkomma en lokal temperatur- 
hdjning i nucleus pulposus 6 s& att enzymer som exempel- 
vis collagenase, som existerar i disken 5, aktiveras och 
orsakar nedbrytning av collagen och proteoglykaner, vil- 
ket resulterar i krympning av nucleus pulposus 6, huvud- 
sakligen genom minskad vattenupptagningsfdrmaga. Den tera- 
peutiska ultraljudgivaren 2a och/eller 2b kan exempelvis 
sSLnda in sitt ultraljudfalt 3 dorsolateral t fr&n flera 
olika portar samtidigt. F6r att kunna variera den tera- 
peutiska ultraljudgivarens 2a och/eller 2b fokalavst&nd, 
d.v.s. avst&ndet mellan dess givarelement G och tempera- 
turfokus F, kan n&nnda givarelement G vara av typ "phased 
array" som uppvisar flera sm& piezoelektriska element. 
Genom att excitera dessa element med olika tidsfdrdr5j- 
ningar uppst&r ett f okuserat ultraljudfalt 3 . 

Behandlingsanordningen 1 kan ocksi uppvisa en diagnostisk 
ultraljudgivare 8. Denna ar avsedd att astadkomma ett 
ultraljudfalt 9 fdr att bestamma de akustiska egenska- 
perna p& patientens 4 vavnad 10 mellan det omride 11 pA 
patienten 4 pa vilket den terapeutiska ultraljudgivaren 
2a och/eller 2b skall placeras under behandlingen och 
disken 5, foretradesvis nucleus pulposus 6, som skall 



behandlas. Denna "time of f light "-matning med den diag- 
nostiska ultral judgivaren 8 gQrs f6r att bestamma avst&n- 
det xnellan namnda omr&de 11 och nucleus pulposus 6 och 
tjockleken p£ vclvnaden samt pa de olika vavnads lagr en . 

V&vnaden 10 som passeras bestir i nSmnd ordning av skinn, 
fett, muskel och anulus fibrosus. Denna information be- 
hovs for att korrigera f6r olikheter hos olika patien- 
ters storlek och v&vnadskonf iguration eftersom darapningen 
av ultral judet ar olika i olika v&vnadsslag. 

Den diagnostiska ultral judgivaren 8 kan uppvisa ett fler- 
tal, f 6retradesvis tre eller flera positionsgivare 12 fdr 
faststailande av dess position och den Sir anordnad att 
Astadkomma en bild av namnda vavnad 10 i en monitor 13. 

Behandlingsanordningen 1 kan ocksi uppvisa en optisk navi- 
geringsanordning 14 f 6r navigering av den terapeutiska 
ultraljudgivaren 2a och/eller 2b (US 5 772 594) - Denna 
optiska navigeringsanordning 14 kan uppvisa atminstone en 
diagnostisk kamera 15 som ar avsedd att producera atmins- 
tone en bild av behandlingsomr&dets 16 anatomiska struk- 
tur 17 i monitorn 13 . Den diagnostiska kameran kan vara 
en rdntgenkamera 18 som tar tv& bilder av behandlings- 
omr&dets 16 anatomiska struktur 17 frin olika riktningar 
med f5retradesvis 90° mellanliggande vinkel och visar 
dessa i monitorn 13 • Vid den optiska navigeringsanord- 
ningen 14 anvandes rfcntgenkameran 18 tillsammans med en 
optisk analogdigitalomvandlare for att erh&lla en realtids- 
bild i monitorn 13 av den terapeutiska ultral judgivar ens 
2a och/eller 2b position och riktning (US 6 021 343, 
US 5 834 759, US 5 383 454). 

R6ntgenkameran 18 kan uppvisa en posit ioneringsanordning 19 
- exempelvis en kalibreringshuv - som ar placerad fram- 
fdr rdntgenkamerans 18 objekt och som uppvisar markorer 20 



vars interna avst&nd &r kanda. Mark5rerna 20 kan vara 
runda och exempelvis best& av tantal . 

I den optiska navigeringsanordningen 14 kan ocksi ing& en 
ref eriensanordning 21 som &r anordnad att fastas pit en 
kotas 22 spinalutskott 23 eller ett motsvarande stSlle && 
att den f&r ett bestcimt l£ge i fttrh&llande till behand- 
lingsomr&det 16. Referensanordningen 21 har flera posi- 
tionsgivare 24, nSmligen f5retr£desvis Atminstone tre 
och dessa kan best& av tantal. 

Dessutom kan i den optiska navigeringsanordningen 14 ing& 
en signalmottagande eller -sSndande enliet 25. Denna kan 
uppvisa ett lSmpligt antal signalmottagare 26 , 27 fdr att 
mottaga signaler fr4n den terapeutiska ultraljudgivarens 
2a och/ eller 2b positionsgivare 7, den diagnostiska ultra- 
ljudgivarens 8 positionsgivare 12 och ref erensanordningens 
21 positionsgivare 24. Den signalmottagande eller -s£n- 
dande enheten 25 kan eventuellt uppvisa en eller flera 
signals&ndare 28 f5r att sanda signaler till n&ronda posi- 
tionsgivare 7, 12 och 24 som &r anordnade att mottaga 
dessa signaler. 

De av positionsgivarna 7, 12 och 24 angivna signalerna 
kan exempelvis vara i form av infrarQtt eller synligt 
ljus eller radiofrekventa elektromagnetiska v&gor eller 
ljudv&gor och signalmottagarna 26, 27 kan i s& fall vara 
mottagare av infrardtt eller synligt ljus eller radio- 
frekventa elektromagnetiska v&gor eller ljudv&gor. 

Behandlingsanordningen 1 kan ocks& uppvisa en dator 29 
med Atminstone en programvara som ax anordnad att ber&kna 
lamplig inst&llning av den terapeutiska ultraljudgivarens 
2a och/eller 2b givarelement G, i beroende av de akustiska 
egenskaper som den diagnostiska ultraljudgivaren 8 har 
fastst&llt, s& att temperaturfokus F av den terapeutiska 
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ultraljudgivarens 2a och/eller 2b ultraljudfalt 3 kan 
bringas att uppkomma i disken 5, f6retradesvis i nucleus 
pulposus 6, som skall behandlas. 

Namnda programvara kan alternativt, eller i kombination 
med ovan namnda instailning av den terapeutiska ultraljud- 
givaren 2a och/eller 2b, vara anordnad att berakna laget 
hos temperaturfokus F av den terapeutiska ultraljudgiva- 
rens 2a och/eller 2b ultraljudfalt 3 i fCrh&llande till 
den terapeutiska ultraljudgivaren 2a och/eller 2b, i be- 
roende av namnda akustiska egenskaper och den terapeutiska 
ultraljudgivarens 2a och/eller 2b ins t alining med avseende 
pi dess fokuserande egenskaper, s& att den terapeutiska 
ultraljudgivaren 2a och/eller 2b med hjaip av ovan namnda 
optiska navigeringsanordning 14 kan positioneras s& att 
namnda temperaturfokus F uppkommer i disken 5, foretra- 
desvis nucleus pulposus 6, som skall behandlas. 

Da torn 29 kan uppvisa en programvara som ar anordnad att 
berakna effekten av den terapeutiska ultraljudgivarens 
2a och/eller 2b ultraljudfalt 3 i dess temperaturfokus F, 
i beroende av de akustiska egenskaperna som den diagnos- 
tiska ultraljudgivaren 8 har faststailt, Set att den av 
den terapeutiska ultraljudgivaren 2a och/eller 2b orsakade 
teittperaturhdjningen i nucleus pulposus 6 kan uppskattas. 

I behandlingsanordningen 1 kan ocksa ing& en kalibre- 
ringsenhet 30 f6r kalibrering av (a) laget hos den tera- 
peutiska ultraljudgivarens 2a och/eller 2b temperatur- 
fokus F i fflrh&llande till dess givarelement G och (b) 
deri av den terapeutiska ultraljudgivaren 2a och/eller 2b 
avgivna uppvarmningsef fekten i namnda temperaturfokus F. 
Kalibreringsenheten 30 har liknande akustiska egenskaper 
som mansklig vavnad och inneh&ller ett flertal termoele- 
ment 31 med vilka positionen och effekten p& namnda 
temperaturfokus F kan matas f6r kalibrering. Termoele- 
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menten 31 ar anslutna till ett schematiskt visat mat- 
instrument 32. 

Innan behandlingen av disken 5, f6retradesvis nucleus 
pulposus 6, kan refer ensanordningcn 21 anbringas p£ 
patientens 4 kota 22 och den terapeutiska ultraljudgiva- 
ren 2a och/eller 2b och den diagnostiska ultraljudgiva- 
ren 8 kalibreras i kalibreringsenheten 30. Darefter g5rs 
en vavnadsanalys med hjalp av den diagnostiska ultraljud- 
givaren 8, vilken f dretradesvis navigeras med hjalp av 
den optiska navigeringsanordningen 14 genom att dess 
positionsgivare 12 signal samverkar med signalmottagama 
26, 27. P& monitorn 13 kan produceras en vavnadsbild som 
ges av den diagnostiska ultraljudgivaren 8 och de dclrav 
uppmatta vardena p& vavnaden anvandes f6r att staila in 
den terapeutiska ultraljudgivarens 2a och/eller 2b fokal- 
avst&nd och effekt. 

Tv& r6ntgenbilder tages av patientens 4 anatomiska struk- 
tur 17 vid disken 5 och dessa r6ntgenbilder visas pi moni- 
torn 13 . P& dessa rSntgenbilder kan sedan positionen av 
refer ens anordningens 21 positionsgivare 24 i ,f5rh&llande 
till disken 5 bestammas med hjalp av positioneringsanord- 
ningens 19 mark6rer 20. 

Under behandlingen av disken 5, fOretradesvis nucleus 
pulposus 6, navigeras den terapeutiska ultraljudgivaren 
2a och/eller 2b med hjalp av den signalmottagande eller 
-sandande enheten 25, varvid navigeringen presenteras i 
rontgenbilderna pa monitorn 13 . Detta sker genom att 
den terapeutiska ultraljudgivarens 2a och/eller 2b posi- 
tionsgivare 7 signalsamverkar med den signalmottagande 
eller -sandande enhetens 25 signalmottagare 26. Genom 
namhda navigering kan den terapeutiska ultraljudgivaren 
2a och/eller 2b positioneras s& att temperaturf okus F av 
dess ultraljudfait 3 kommer att ligga i disken 5, fdre- 
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tr&desvis nucleus pulposus 6. Temperaturen i temperatur- 
fokus F dverstiger fdretr&desvis 45°C. 

Behandlingen kan avbrytas aiitomatiskt om patienten 4 ror 
sig till ett felaktigt lage i ffcrh&llande till den tera- 
peutiska ultraljudgivaren 2a och/eller 2b eller vice versa 

Uppfinningen &r inte begrfinsad till det ovan beskrivna 
utfdrandet utan den kan variera inom ramen f6r ef ter- 
fdljande patentkrav. 

S&lunda kan disken 5 som behandlas exempelvis vara vilken 
disk som heist i kroppen. Den diagnostiska kameran 15 kan 
vara en datortomograf (CT) som &r anordnad att producera 
bilder av namnda anatomiska struktur 17 och dessa bilder 
kan. databehandlas i en programvara fdr att Astadkomma en 
tredimensionell bild i monitorn 13. Den diagnostiska 
kameran 15 kan alternativt vara en rSntgenkamera eller 
en raagnetresonanskamera (MRI ) som Sx anordnad att produ- 
cera bilder av namnda anatomiska struktur 17 och dessa 
bilder kan databehandlas i en programvara f6r att &stad- 
korama en tredimensionell bild i monitorn 13. 

Den terapeutiska ultraljudgivaren 2a och/eller 2b kan 
vara anordnad att positioneras manuellt eller vara an- 
ordnad p& en posit ioneringsanordning 33 £6r att posit io- 
nera densamma i fSrh&llande till disken 5 som skall be- 
handlas. Den optiska navigeringsanordningens 14 signal- 
mot tagande eller -sSndande enhet 25 kan vara en rdntgen- 
anordning. Den diagnostiska ultraljudgivaren 8 kan upp- 
visa givarelement av typ "phased array" fdr att kunna 
variera langden av dess ultraljudstr&lning. 

Om den ultral judavgivande anordningen 2 uppvisar &tmins- 
tone tvA terapeutiska ultraljudgivare 2a, 2b kan dessa 
vara placerbara i olika positioner i ferhillande till 
varandra och i s&dana positioner i forh&llande till 
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disken 5, foretradesvis nucleus pulposus 6, som skall 
behandlas, att de tillsammans kan generera ultraljud- 
faltet 3 och dess temperaturfokus F i nSmnda disk 5, 
foretradesvis nucleus pulposus 6. 

De terapeutiska ultraljudgivarna 2a, 2 b kan vara styr- 
bara dels for att tillsammans generera ultraljudfS.lt 3 
med sidan intensitet att vfivnad intill disken 5, f6re- 
tr&desvis nucleus pulposus 6, inte uts&tts f6r v&vnads- 
skadande temperaturer . De kan ocks& vara styrbara for 
att kunna variera avstSndet mellan desamma och ultraljud 
f&ltets 3 temperaturfokus F. 

De terapeutiska och diagnostiska ultraljudgivarna 2a 
och/eller 2b och 8 kan vara en och samma, de kan vara 
samlokaliserade eller kan de vara anordnade pA f lera 
stailen. 

Den beskrivna anordningen kan anv£ndas vid fSrfaranden 
f6r behandling av diskar men ocks& fbr andra objekt i 
kroppen. Som exempel p£ s&dana andra objekt kan nSmnas 
ledband i exempelvis axlar eller kn£n* 
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ULTRAZONIX DNT AB 



Sammandrag : 

uttffoatttftttttr 

Anordnina f5r icke-invasiv ultral-iudsbehandlina av ob-iekt . 



Foreliggande uppf inning avser en anordning f6r icke- 
-invasiv ultraljudbehandling av objekt/ varvid &tmins- 
tone en terapeutisk ultraljudgivare. (2a och/eller 2b) ar 
anordnad f6r behandling av objektet (5) genom att gene- 
rera itminstone ett ultraljudfalt (3) vars tempera tur- 
fokus (F) kan placeras i objektet (5) . En diagnostisk 
ultraljudgivare (8) Sr anordnad att best&nma de akustiska 
egenskaperna p& patientens (4) v&vnad (10) mellan omrd.de t 
p& vilket den terapeutiska ultraljudgivaren (2a och/eller 
2b) skall placeras for behandlingen och objektet (5), 
som skall behandlas, for att, i beroende av de akustiska 
egenskaperna som den diagnostiska ultraljudgivaren (8) 
faststallt, st&lla in den terapeutiska ultraljudgivaren 
(2a och/eller 2b) i f6rh&llande till objektet (5), som 
skall behandlas. 



(Figur 1) 




• e a 
• * 



ULTRAZONIX DNT AB 



Patentkrav 

n h it tt tt tt tt tt tt rt 



1. Anordning for icke-invasiv ultraljudbehandling av 
objekt, varvid atminstone en terapeutisk ultral judgivare 
(2a och/eller 2b) ar anordnad fdr behandling av objektet 
(5) genom att generera atminstone ett ultral judf ait (3) 
vars tempera turfokus (P) kan placeras i objektet (5) , 

kannetecknad av 

att en diagnostisk ultral judgivare (8) ar anordnad att 
bestamma de akustiska egenskaperna p£ patientens (4) vav- 
nad (10) mellan omridet p& vilket den terapeutiska ultra- 
Ijudgivaren (2a och/eller 2b) skall placeras f6r behand- 
lingen och objektet (5), som skall behandlas, f6r att, i 
beroende av de akustiska egenskaperna som den diagnostiska 
ultral judgivaren (8) faststailt, staila in den terapeu- 
tiska ultraljudgivaren (2a och/eller 2b) i forh&llande 
till objektet (5), som skall behandlas. 



2. Anordning enligt patentkrav 1, k&nneteck- 
n a d a v att den diagnostiska ultraljudgivaren (8) 
samverkar med en dator (29) som uppvisar Attains tone en 
programvara som 3r anordnad att bercikna ISmplig install- 
ning av namnda terapeutiska ultraljudgivare (2a och/ 
/eller 2b) i beroende av de akustiska egenskaper som den 
diagnostiska ultraljudgivaren (8) har faststSllt, s& att 
nSmnda temperaturfokus (F) kan bringas att uppkomma i 
objektet (5) , som skall behandlas, varvid n&nnda program- 
vara alternativt, eller i kombination med ovannfimnda 
instclllning av den terapeutiska ultraljudgivaren (2a och/ 
/eller 2b) , kan vara anordnad att bercikna l&get hos 
temperaturfokus (F) av ultraljudf&ltet (3) i fdrh&llande 
till den terapeutiska ultraljudgivaren (2a och/eller 2b) 

i beroende av nSmnda akustiska egenskaper och den terapeu- 
tiska ultraljudgivarens (2a och/eller 2b) inst&llning 
med avseende p& dess fokuserande egenskaper/ s& att den 
terapeutiska ultraljudgivaren (2a och/eller 2b) kan posi- 
tioneras && att nctinnda temperaturfokus (F) uppkommer i 
objektet (5), som skall behandlas. 

3 . Anordning enligt patentkrav 2 , kcLnnetecknad 
a v att datorn (29) uppvisar Sxtminstone en programvara 
som &r anordnad att bercikna uppv&rmningsef f ekten av den 
terapeutiska ultraljudgivarens (2a och/eller 2b) ultra- 
ljudfMlt (3) i dess temperaturfokus (F) i beroende av de 
akustiska egenskaperna som den diagnostiska ultraljud- 
givaren (8) har fasts tailt. 

4. Anordning enligt n&got av f6reg&ende patentkrav , 
kcLnnetecknad av att den diagnostiska 
ultraljudgivaren (8) cir anordnad att faststcllla tjock- 
leken pa olika Vcivnadsskikt hos ne\mnda veivnad (10) for 
att bestcimma de akustiska egenskaperna p& denna. 

5. Anordning enligt n&got av f6reg&ende patentkrav, 
kcLnnetecknad av att den diagnostiska 



ultraljudgivaren (8) &r anordnad att Astadkomma en bild 
av n&mnda vavnad (10) . 

6. Anordning enligt n&got av fdreg&ende patentkrav, 
k&nnetecknad av att den diagnostiska 
ultraljudgivaren (8) uppvisar givarelement av typ 
"phased array* f6r att variera langden av dess ultra-- . 
1 judstr&lning . 

7. Anordning enligt n&got av fdreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av 

att den terapeutiska ultraljudgivaren (2a och/eller 2b) 
samverkar med en optisk navigeringsanordning (14) som 
uppvisar cttminstone en diagnostisk kamera (15) som ar 
avsedd att producera itminstone en bild av den anatomiska 
strukturen (17) av behandlingsomridet (16) inom vilket 
objektet (5) , som skall behandlas, finns, och 

att den optiska navigeringsanordningen (14) dessutom upp- 

* 

visar citminstone en signalmottagande eller -sandande 
enhet (25) som 3x avsedd att mottaga signaler frAn eller 
s£nda signaler till posit ionsgivare (24, 7) p& 

a) en referensanordning (21) som har en bestamd position 
i f6rh&llande till objektet (5) och 

b) den terapeutiska ultraljudgivaren (2a och/eller 2b) 

s& att dess l£ge i fdrh&llande till nSmnda behandlings 
omr&de (16) kan be staminas. 

8. Anordning enligt nigot av fdreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att den diagnostiska 
ultraljudgivaren (8) uppvisar positionsgivare (12) som 
samverkar med den signalmottagande eller -sandande en- 
heten (25) . 



9* Anordning enligt patentkrav 7 eller 8, k a n n e - 
tecknad av att den signalmottagande eller 
-s&ndande enheten (25) Bx anordnad att mottaga eller 
sanda signaler i form av infrar6tt eller synligt ljus 
eller radiofrekventa elektromagnetiska vigor eller 
ljudvigor och att naronda positionsgivare (7, 24) ar 
anordnade att sanda eller mottaga signaler i form av 
infrarett eller synligt ljus eller radio frekventa 
elektromagnetiska vigor eller Ijudvigor. 

« 

10. Anordning enligt patentkrav 9, k&nneteck- 
n a d a v att den diagnostiska kameran (15) ar en 
rdntgenkamera (18) . 

11. Anordning enligt patentkrav 10, kanneteck- 
n a d a v att rfcntgenkameran (18) uppvisar en posit io 
neringsanordning (19) med mark6rer (20) vilka ar avsedda 
f6r lagesbestamning av behandlingsomr&dets (16) anato- 
miska struktur (17) som visas i en monitor (13) . 

12. Anordning enligt patentkrav 11, k&nneteck- 
n a d a v att monitorn (13) ar anordnad att visa tv& 
rontgenbilder av namnda anatomiska struktur (17) tagna 
med rdntgenkameran (18) fr&n tv& olika stailen. 

13. Anordning enligt patentkrav 7, kanneteck- 
n a d a v att den diagnostiska kameran (15) ar en 
datortomograf (CT) som ar anordnad att producera bilder 
av den anatomiska strukturen (17) vid patientens (4) 
objekt (5), vilka bilder databehandlas i en programvara 
far att istadkomma en tredimensionell bild i en moni- 
tor (13) • 

14. Anordning enligt patentkrav 7, kanneteck- 
n a d a v att den diagnostiska kameran (15) ar en 
rfintgenkamera eller magnetresonanskamera (MRI) som ar 
anordnad att producera bilder av den anatomiska struk- 



turen (17) vid patientens (4) objekt (5), vilka bilder 
databehandlas i en programvara fSr att astadkomma en 
tredimensionell bild i en monitor (13) . 

15. Anordning enligt n&got av f6reg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att den ultraljudavgivande 
anordningen (2) uppvisar atminstone en terapeutisk ultra- 
ljudgivare (2a och/eller 2b) som ar anordnad att posi- 
tioneras manuellt med hjaip av beraknad bestSmning av 
temperaturfokus (F) av den terapeutiska ultraljudgiva- 
rens (2a och/eller 2b) ultraljudfait (3) i forhailande 
till namnda terapeutiska ultraljudgivares (2a och/eller 2b) 
givar element (G) . 

16. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-14, 
kannetecknad av att den ultraljudavgivande 
anordningen (2) uppvisar atminstone en terapeutisk ultra- 
ljudgivare (2a och/eller 2b) som ar anordnad pa en posi- 
tioneringsanordning (33) f5r att positionera desamma i 
forhailande till objektet (5), som skall behandlas. 

17. Anordning enligt nigot av fdreg£ende patentkrav, 
kannetecknad av att den ultraljudavgivande 
anordningen (2) uppvisar atminstone en terapeutisk ultra- 
Ijudgivare (2a och/eller 2b) som uppvisar givarelement 
av typ "phased array" f6r att fSrflytta ultraljudfaitet 
(3) och dess tenqperaturfokus (F) . 

18. Anordning enligt nagot av f6reg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att den ultraljudavgivande 
anordningen (2) ar anordnad att generera ett temperatur- 
fokus (F) vars temperatur Sverstiger 45°C. 

19. Anordning enligt nagot av fSregaende patentkrav, 
kannetecknad av att en posit ioneringsanord- 
ning (19) ar anordnad for kalibrering av den ef fekt som 
den terapeutiska ultraljudgivaren (2a och/eller 2b) gene- 



rerar i temperaturfokus (F) och/eller laget hos namnda 
temperaturfokus (F) i fdrh&llande till namnda terapeu- 
tiska ultraljudgivare (2a och/eller 2b) . 

a 

20. Anordning enligt patentkray 7, kanneteck- 
n a d a v att referensanordningen (21) ar anordnad 
att fastas vid en kota (22) i patientens kotpelare, fdre- 
tradesvis vid kotans (22) spinalutskott (23) . 

21. Anordning enligt n&got av patentkrav 7 eller 20, 
kannetecknad av att referensanordningen 
(21) uppvisar positionsgivare (24) best&ende av metall- 
kulor, fdretradesvis tantalkulor. 

22. Anordning enligt patentkrav 21, kanneteck- 
nad a v att den optiska navigeringsanordningens (14) 
signalmottagande eller -sandande enhet (25) ar atminstone 
en rdntgenanordning . 

23. Anordning enligt nagot av f5reg&ende patentkrav, 
kannetecknad av 

att den ultraljudavgivande anordningen (2) uppvisar at- 
minstone tv& terapeutiska ultraljudgivare (2a, 2b) f5r 
att generera namnda ultraljudfait (3), 

att namnda terapeutiska ultraljudgivare (2a, 2b) ar pla- 
cerbara i olika positioner i f5rhailande till varandra 
och i sadana positioner i f5rhailande till objektet (5), 
som skall behandlas, att de tillsammans kan generera 
ultraljudfaitet (3) och dess temperaturfokus (F) i 
namnda objekt (5) , 

att namnda terapeutiska ultraljudgivare (2a, 2b) ar 
styrbara f6r att generera ultraljudfait (3) med sadan 
intensitet att vavnad intill objektet (5) inte utsatts 
f 6r vavnads skadande tempera turer , och 



att de namnda terapeutiska ultraljudgivarna (2a, 2b) ar 
styrbara far att kunna variera avst&ndet mellan dessa 
och ultraljudfaitets (3) temperaturfokus (F) . 

24. Anordning enligt n&got av fereg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att de terapeutiska och 
diagnostiska ultraljudgivarna (2a och/eller 2b och 8) 
ar en och s anuria - 

25. Anordning enligt n&got av foreg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att de terapeutiska och 
diagnostiska ultraljudgivarna (2a och/eller 2b och 8) 
ar samlokaliserade. 

26. Anordning enlig n&got av patentkraven 1-22, 
kannetecknad av att de terapeutiska och 
diagnostiska ultraljudgivarna (2a och/eller 2b och 8) 
ar anordnade p& flera stailen. 

27. Anordning enligt n&got av f5reg&ende patentkrav, 
kannetecknad av att densamma ar anordnad 
f6r icke-invasiv ultraljudbehandling av objekt (5) i 
form av nucleus pulposus (6) i disken hos en patient (4) . 

28. Anvandning av anordningen enligt n£got av fdregaende 
patentkrav, kannetecknad av att den an- 
vandes vid fSrfaranden far behandling av objekt (5) i 
kroppen hos en patient (4) s&som far behandling av nu- 
cleus pulposus (6) vid diskar eller ledband i exempelvis 
axlar eller knan. 
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